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마크 업무 안내S.P.F.

자외선 차단 지수 마크 란1. S.P.F. Mark(Sun Protect Factor Mark, ) ?

태양광과 유사한 스펙트럼을 갖는 규정된 인공광을 인체 피부에 조사하고 피부에

자외선 차단제품을 사용하였을 때 최소 홍반양을 차단제품을 사용하지 않았을 때 최

소 홍반양으로 나눈 값 자외선 차단 지수 를 보증하는 마크로서 이미 유럽, (S.P.F.) ,

호주등 선진국에서 자외선 차단 효과를 보증하는 마크로 지수를 사용하고 있습니SPF

다(FDA, AS/NZS, DIN, AATCC).

이에 테크노분석연구센터에서 피부노화 피부암 유발 등을 일으키는 유해KATRI ,․
자외선으로부터 피부를 보호 청결 쾌적한 생활을 할 수 있도록 품질경영 체제가 잘, ,

갖추어져 있는 업체가 자외선 차단가공하여 만든 고기능성 제품임을 품질보증하기 위

하여 제정한 마크입니다.

이를 위해서 미국 호주 뉴질랜드 유럽등에서 규정하는 자외선 차단 섬유 선FDA, / , ,

스크린 로션 제약 용기 등 저장용기의 측정요건을 충족시키는 측정기기를 도, SPF SPF

입하였습니다.

마크 및 측정 대상 품목2. S.P.F.

섬유제품①

Sunscreen lotions②

저장용기③

기타④

마크 선정 항목3. S.P.F.

자외선 차단성 측정①

자외선 차단내구성②

자외선 차단제품의 안전성③

유해물질로부터 안전성 안전검사 기준- ( )

독성시험- (LD50 Value)

피부자극 시험- (Kawai's method)

마크업체의 혜택4. S.P.F.

테크노분석연구센터에서 품질보증 인증서 및 마크KATRI① ․
소비자 신뢰도 제고로 구매 촉진 유발②

자외선 차단 등 제품에 대한 정보 제공③

소비자 불만에 대한 원인 분석 제공④

업무 문의♧ ♧

테크노분석연구센터KATRI 02)925-2451․
http://www.katri.re.kr

e-mail : seotaiji@katri.re.kr
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자외선이란1. ?

자외선은 전자파의 일부로 전자파는 전파와 같이 파장이 수 수 선과 같이 파장이m km, X˜

수 등 매우 광범위한 파장영역을 갖는다 가시광의 단파장영역 파장 약 에서 선 장nm . ( 400nm) X

파장영역 파장 약 의 파장을 갖는 전자파를 자외선이라고 한다 자외선의 구분은 생물( 10mm) .

에 대한 영향을 고려하면 과 같이 부분으로 나눌 수 있다 파장 는Fig. 1 3 . 400 320nm UV-A˜

장파장 자외선 근자외선 파장 는 중파장 자외선 파장 는( , ), 320 280nm UV-B( ), 280 200nm˜ ˜

단파장 자외선 원자외선 으로 분류한다 파장 이하의 것은 대기중에서 대부분 흡UV-C( , ) . 200nm

수되어 진공상태로 존재하므로 진공자외역 자외선이라고 한다.

100 200 280 320 400nm

(10) (190) (290) (315) (380)

Vacuum UV UV-C UV-B UV-A

자외선 파장 구분Fig 1.

적당한 양의 햇볕은 비타민 를 합성시켜 골격을 튼튼하게 하지만 필요이상 햇볕에 노출되D

면 피부는 햇볕속의 자외선으로 인해 좋지 않은 영향을 받게 된다 우선 피부의 수분이 심.

하게 증발하면 피부가 건조해져 잔주름이 생기고 피부의 이완으로 탄력성이 줄어들며 각질

층이 두꺼워져 노화현상이 촉진된다 또 멜라닌색소가 증가하면 기미 주근깨가 발생 피부. ,

도 검게 변한다 그뿐 아니라 이런 상태가 심해지면 모세혈관이 확장되고 짧은 시간에 급격.

히 노출되면 빨갛게 피부가 부어오르고 화끈거리고 따가우며 물집이 생기는 화상도 입게 된

다 근래에는 지구촌 환경오염으로 오존층이 파괴되어 지표면에 직접 내리쬐는 자외선의 양.

이 증가하면서 각막화상 백내장은 물론 피부암의 원인으로까지 그 유해성이 거론되고 있,

다.

지표면에 도달하는 자외선은 파장의 길이에 따라 세 가지로 구분이 된다 가장 긴 것이.

로 파장은 는 억분의 이다 이 는 가 피부의 표피UV-A 320 400 nm(1nm 10 1meter) . UV-A 35 50%˜ ˜

를 통해 진피에 닿아 피부를 검게 만든다 즉 멜라닌을 단시간에 검게 만들어 피부색이 검.

어지는 선탠 상태를 만드는 것이다 중간정도의 길이가 로써 의 파(sun tan) . UV-B 290 320nm˜

장을 갖는다 피부를 빨갛게 하여 강한 염증을 발생시키거나 수포를 만드는 빛으로 선 번.

상태를 만든다 가장 짧은 것이 로 파장은 로 생명체를 파괴하는(sun burn) . UV-C 200 290nm˜

빛이나 오존층 때문에 지상으로 전달되지는 않는다 예전에는 가 염증치료에 효과가 높. UV-A

다 해서 환영받는 추세였으나 최근에는 진피의 탄력섬유를 파괴 피부노화의 원인이 된다,

해서 경계의 대상으로 지목되고 있다.
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피부의 표피부분에서 대부분 흡수되는 는 표피에 급격히 작용 화상을 입히기 때문에UV-B ,

유해 자외선이라 부르기도 한다 는 년 내내 피부에 와닿고 있지만 자각증상이 없기때. UV-A 1

문에 자기 자신도 모르는 사이에 피부는 늙게 된다 따라서 산 바다의 피서지 뿐아니라 일.

상적인 외출에서도 반드시 자외선 차단제를 피부에 발라 와 의 침투를 막아줘야 아UV-A UV-B

름다운 피부를 지킬 수 있다 또한 자외선이 강렬한 상오 시 하오 시 사이의 선탠은 피. 10 3˜

하고 화상을 입었을 때는 병원을 찾는 것이 상처를 덧나지 않게 하는 최선책이다.

자외선이 인체에 미치는 영향2.

생물에의 영향2.1

태양광선은 빛과 열을 우리들에게 주고 식물을 성장시키고 살균작용이 있고 피부내에, , ,

비타민 를 생성시키는 등 자연의 은혜로 생각할 수 있다 그러나 최근에는 인체에 대해서D .

살균작용을 보유함과 동시에 체세포의 세포장해성을 갖고 급성 및 만성 일광피부화 광독, ,

반응 광알레르기 반응을 일으키고 백내장 피부암의 원인등 장점을 상회하는 단점이 지적, , ,

되고 있다.

피부에 대한 작용2.2

피부구조와 빛(1)

피부구조는 표피진피 및 피하조직으로 이루어진다 피하조직 은 대부분이 지방조직. 「 」․
으로 쿠션 역할과 체온지지 역할을 한다.

진피 는 피부의 가장 외측부분에 있고 그 가운데에서도 공기에 접촉되는 부분을 각「 」

질 층이라하고 죽은 세포의 잔핵 각화된 세포 으로 생성 외계로부터 직접자극을 맞는 역( ) , ( ) ,

할을 한다 표피의 가장 심층인 기저세포층에서는 새세포를 만드는 것으로 표피의 신진대사.

를 조절하고 또한 자외선 자극으로부터 신체를 보호하는 멜라린을 만드는 멜라노사이트가,

존재한다 그리고 기저세포층과 유극세포층에는 비타민 전구체 히드로고레스테노루가 존. D 7-

재하고 자외선 특히 에 의하여 비타민 로 변화한다, ( UV-B) D .

피부에 조사된 빛은 각층 겔라틴에서 조사량의 가 반사되고 표피의 각화세포내에5 10% ,˜

서 겔라토히아린과립 멜라닌 색소에서 산란흡수되고 일부가 진피로 투과된다 진피로의, , .․
투과는 와 같으며 파장이 짧은 것은 전부 투과율이 나쁘고 에서는 가시광Fig. 2 , UV-B 10%,

선 정도가 피내에 도달한다70% .
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광선의 피부투과Fig. 2

일소(2) ( )日燒

피부에 태양이 닿으며 급성반응으로서 일소를 일으키고 그리고 곧 심착을 일으킨다 피부.

가 자외선에 폭로되어 피부에 나타나는 홍반은 주로 에 의한 것으로 일반적으로UV-B Suntan

현상이라고 한다 파장 자외선이 홍반작용에 가장 강하다 강한 자외선에 폭로되. 250 260nm .˜

며 홍반을 수반하며 통증을 느끼고 더욱이 우종 및 수포가 형성되어진다, , .

색소심착은 일반적으로 선탠현상이라고 부르며 종류가 있다 첫 번째는 주로 에 의2 . UV-A

한 표피 멜라노사이트가 자극되며 멜라린이라고 하는 색소가 증가되는 경우로 일차적 색소,

심착반응이라고 부른다 이것에 대해서 홍반이 생긴뒤에 이것에 대한 방어적 반응으로써. ,

멜라노사이트가 이차적반응을 하고 다량의 멜라닌을 만든다 일차적 색소심착이 시간. 3 10˜

에 서서히 증가되며 장기간 지속되는 것에 대해 이차적 색소심착은 홍반소실 뒤 시간, 6 24˜

부터 시작되고 자외선 자극이 없어지면서 소실한다 색소심착은 다음번 자외선에 폭로되었, .

을 때 방어적으로 움직이는 대단히 중요한 생체반응이다 일소를 일으키는 것은 이하. 320nm ,

색소심착은 이다300 700nm .˜

자외선에 장기간 폭로되었을 때 영향(3)

장년의 피부는 자외선에 폭로되며 피부의 노화를 촉진하고 피부암의 위험이 커진다 한, .

편 기미주근깨도 늘어난다.․
자외선이 피부암의 주요 원인의 일차적인 것으로 각종 조사에서 보고되고 있다.

피부암은

동일민족에서 지리적으로 적도에 인접한 지역이 발생빈도가 높다.①

백인이 많고 황색인종과 흑인은 적다.②
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자외선 가운데서도 가 가장 발암에 많이 관여하며 오존층의 두께가 감소하면UV-B 1% UV-B

의 양은 증가하며 피부암은 증가하는 것으로 추정된다 최근 역학조사에서는 유아2% 0.5 5% .˜

기에 대량 조사되면 특히 위험한 것으로 밝혀졌다.

자외선의 증가3.

지구상의 생물로부터 생기는 산소가 지구의 대기중에서 증가될 때 대기상층에서 태양광,

선중의 자외선 에너지와 광화학반응을 일으키고 오존층도 변한다 태양광은 오존층에서 단.

파장이 흡수되며 지표에 도달하는 것은 앞에서 이야기한 것처럼 이상의 자외선과 가, 290nm

시광선이다 프레온 가스등 오존층 파괴에 의하여 자외선량의 증가에 대한 관심이 고조되고.

있으며 이것은 대기중에서 방출되는 프레온 가스가 성층권에 도달하면서 자외선으로 분해되

어 염소분자를 생성하고 이것의 연쇄반응에 의해 오존층을 파괴하는 결과 단파장의 자외, ,

선의 지표에 도달을 증대시킨다.

UV

CCl3 프론F( 11) Cl CCl—→ ＋ 2F

UV

CCl2 프론F( 12) Cl CClF—→ ＋ 2

Cl O＋ 3 ClO O—→ ＋ 2

ClO O Cl O＋ —→ ＋ 2

햇빛에 피부가 타면 붉은 반점이 생기기도 하고 물집이 생기기도 하는 등 흔히 볼 수, ,

있는 일광에 의한 피부장애 상태들은 다양한데 우리들의 피부에 붉은 반점을 일으키는 최,

소 태양자외선량 은(MED) 7J/cm2 정도인 것으로 알려져 있다 또한 오존층 농도가 감소. , 1%

하면 자외선 조사량은 약 증가하고 피부암 발생률은 약 증가하는 것으로 추산되고2% , 3%

있다.

유해 자외선 관련 주요 방송 및 기사 년 이후4. ('99 )

제 목 여름 서울지역 유해 자외선 전국서 가장 강하다:

년 여름 서울지역이 제주나 포항 안면도 등 해안지역보다 유해 자외선의 강도가 센98

날이 더 많았던 것으로 분석됐다.

기상청이 지난해 월 동안 서울 등 개 지점에서 관측한 자외선 지수를 분석해 일6 8 5 20˜
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발표한 자료에 따르면 자외선 지수가 매우 높음 으로 기록된 날은 서울이 일로 가장 많6ꡐ ꡑ
았고 전남 무안은 일 제주 안면도는 각각 일이었으며 포항은 하루도 없었던 것으로 나타3 , 2

났다.

자외선 지수는 자외선 복사량을 측정해 수치로 나타낸 것으로 매우 높음 이상(9.0 )△

높음 보통 낮음 매우 낮음 으로 나뉜다(7.0 8.9) (5.0 6.9) (3.0 4.9) (0 2.9) .△ ˜ △ ˜ △ ˜ △ ˜

지수가 매우 높음 으로 나타난 날 햇볕에 피부를 분 이상 노출시킬 경우 붉은 반30ꡐ ꡑ
점이 나타나는 등 피부가 손상을 입게 된다 자외선 수치가 높음 으로 관측된 날은 제주. ꡐ ꡑ
가 일로 가장 많았고 서울은 일 무안 일 안면도 일 포항 일인 것으로 조사됐다21 16 , 10 , 9 , 1 .

이같은 현상은 전지구적으로 나타나는 오존층 파괴가 가장 큰 원인으로 서울 지역의 경

우 년에 약 씩 대기중 오존의 양이 감소하고 있는 것으로 밝혀졌다10 4% .

기상청은 서울이 다른 지역에 비해 자외선 지수가 높은 정확한 원인이 무엇인지는 규ꡒ
명되지 않고 있다 며 한여름 맑은 날에는 가능하면 햇볕을 직접 쬐지 않는 것이 좋다ꡓ ꡒ ꡓ
고 말했다 동아일보.[ ]

제 목 자외선에 오래 노출땐 한국인도 피부에 홍반: 「 」

여름철 햇볕에 장시간 노출 조심.ꡐ ꡑ
맑은 여름날 분 가량 햇볕을 쬘 경우 한국인의 피부에도 붉은 반점 홍반48 56 ( )紅斑˜ ․
이 생긴다는 연구결과가 나왔다 서양인의 경우 분 정도만 햇볕에 노출되면 홍반이 생긴. 20

다.

서울대 연세대 가톨릭대 의대 등 개 의과대학 공동연구팀은 일 기상청에서 열린 국제3 8

측지학 및 지구물리학연맹 학술발표회에서 이같은 연구결과를 발표했다(IUGG) .

공동연구팀은 년 월부터 년 월까지 년 동안 성인 남녀 백 명을 대상으로 자외97 4 99 3 2 1 60

선량을 매일 측정해 자외선이 피부에 미치는 영향을 분석했다 우리나라 사람을 대상으로.

한 자외선 실험은 이번이 처음이다.

연구팀에 따르면 구름이 없는 맑은 여름날 세의 청년층의 경우 햇볕에 평균 분20 40 56˜

이 노출됐을 때 피부에 홍반이 나타났다 세 이상의 장년층은 홍반이 발생할 때까지 평균. 40

분이 걸려 연령이 높을수록 피부가 자외선에 약해지는 것으로 분석됐다48 .

자외선량은 일조시간이 가장 긴 월이 기온이 높은 월보다 많은 것으로 조사됐다6 7,8 .

동아일보[ ]

자외선 차단지수 란5. (Sun Protection Factor; SPF or Ultraviolet Protection; UPF)

태양광과 유사한 스펙트럼을 갖는 규정된 인공광을 인체 피부에 조사하고 피부에 자외선

차단제품을 사용하였을 때 최소 홍반양을 차단제품을 사용하지 않았을 때 최소 홍반양으로
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나눈 값이다.

자외선 차단지수 시료 도포 부위의 최소 홍반량시료 비도포 부위의 최소 홍반량
국내에 널리 인용되고 있는 자외선 차단율은 태양광원과 상이한 스펙트럼을 갖는 광원을

이용한 것으로 자외선 차단 효과에 대한 직접적인 수치가 될 수 없을 뿐만 아니라 in-vivo

방식과 상관관계가 먼 것으로 알려져 있다 따라서 와 같이 태양광원과 유사한 스펙. Fig. 2

트럼을 갖는 광원을 사용하는 것이 타당하며 이미 미국 유럽 호주 등은Xenon-Arc , , ,

를 광원으로 사용하고 있다Xenon-Arc .

태양광원과 제논아크등의 스펙트럼Fig 2.

선진 각국에서는 자국의 실정에 맞는 자외선 차단지수 측정법을 제정하여 통일된 방법으

로 사용하고 있으며 그러한 예로서 미국의 일본의 화장품 공업 연합회 독일, FDA, AATCC(, ,

의 유럽 화장품 공업협회 호주와 뉴질랜드의 등에서 각기 자국의 자외DIN, (COLIPA), AS/NZ

선 차단지수 측정 기준법을 제시하여 자외선 차단제품에 대한 효과 확인으로 자외선 차단지

수에 대한 측정을 강화하고 있다.

그러나 인체에 의한 in-vivo방식의 자외선 차단지수 평가에서는 인체의 특성마다 평가값

이 다르고 시간이나 비용이 많이 소요되고 피시험자의 확보나 윤리적인 측면 때문에 최근, ,

자외선 차단 제품의 자외선 방어 효과를 in-vitro방식으로 평가하는 자외선 차단지수 측정

법을 도입하고 있다.

이에 본 연구원에서는 현재 산업자원부 기술표준원의 연구용역사업으로 자외선차단제품[

의 안전성 연구 과제를 수행하고 있으며 그리고 미국 유럽 호주 뉴질랜드] , FDA, AATCC, , /

등에서 인증하고 있는 in-vitro방식의 측정기기와 방법을 도입하여 자외선 차단지수를 측정

하게 되었다.

그리고 소비자와 제조자에게 자외선 차단에 대한 객관적인 를 제시하고자 자외선 차guide

단지수마크 참조 를 도입하게 되었다(SPF or UPF, Fig 3 ) .
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자외선 차단지수 마크Fig.3

자외선 차단지수 마크는 이상인 제품에 한하여 부과하고 별도로 아래의 등급으SPF 10 ,

로 분류할 수 있습니다.

SPF(or UPF) 10 24 Good˜

SPF(or UPF) 25 39 Very Good˜

SPF(or UPF) 40 50, 50+ Excellent˜

대상제품 섬유제품류 저장용기등 모든 자외선 차단 제품: , Sunscreen lotions,

자외선 차단 가공 섬유제품중심6. ( )

자외선의 피부에 대한 유해성이 광범위하게 인식되고 섬유분야에서도 자외선을 차단하는

기능을 부여한 제품수가 많아지고 있다 섬유제품의 경우 다음과 같은 성질을 갖추는 것이.

바람직하다.

자외선 차단성이 우수한 것①

일광하에서 착용감이 우수한 것②

피부에 안전한 것③

취급이 용이하고 내구성이 있는 것④

차단섬유제품은 섬유폴리머를 개질하는 방법과 포지에 후가공하는 방법에 의하여 얻어UV

진다 전자는 자외선을 산란하는 무기계입자를 섬유폴리머속에 넣는 것으로써 후자는 주로. ,

유기계 자외선 흡수제를 섬유에 흡착하는 제포방법으로써 제조된다.
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가공제6.1

흡수제는 유기물로 자외선을 흡수하여 열등의 저에너지로 전환하여 자외선작용을 소실UV ,

시키는 물질이다 현재 사용되는 것으로 다음과 같은 것이 있다. .

살리실산계①

벤조페논계②

벤조트리아졸계③

시안아크릴계④

이것의 주요 가공제를 표 1에 나타내었다 자외선을 흡수하는 능력에는 강도와 흡수하는.

파장대에 따르며 가능한 흡수하는 파장이 넓고 흡수강도가 강한 것을 선택하는 것이 중요,

하다.

산란계는 무기물의 초미립자에 의해 광의 표면반사산란효과로써 자외선 방어효과를UV ․
발휘하는 것이다 이산화치단산화아연이 대표적인 것으로써 안티문트루고리와무 산화물등. ․
이 있다 미립자로는 내열성이 높고 열응집이 낮아서 폴리머 속에 균일하게 분산되는 성능. ,

이 요구된다.

표 주요 자외선 흡수제2.

화합물명 분자량
m.p.

( )℃

유효흡수파장

(nm)

살리실산계

페닐살리실레이트

부틸페닐살리실레이트-tert-ρ

옥틸페닐살리실레이트-ρ

214

270

326

42 43˜

62 64˜

72 74˜

290 330˜

290 330˜

290 330˜

벤조페논계

지히드로긴벤조페논2,4-

히드로긴 메토긴벤조페논2- -4-

히드로긴 옥토벤조페논2- -4-

지히드로긴 메토긴벤조페논2,2‘- -4-

지히드로긴 옥토긴벤조페논2,2‘- -4-

히드로긴 메토긴 벤조페논2- -4- -5-

214

228

326

224

274

308

142 143˜

63 64˜

48 49˜

68 70˜

130 134˜

145

280 340˜

280 340˜

280 340˜

270 380˜

270 380˜

벤조트리아졸계

히드로긴 메틸페닐 벤조트리아졸2-(2‘- -5-tert- )

히드로긴 부틸페닐 벤조트리아졸2-(2‘- -5-tert- )

히드로긴 부틸 메틸페닐 벤조트리아졸2-(2‘- -3’-tert- -5‘ )-5-

히드로긴 부틸 메틸페닐 클로로벤조트리아졸2-(2‘- -3’-tert- -5‘ )-5-

히드로긴 지 부틸페닐 클로로벤조트리아졸2-(2‘- -3’,5‘- tert- )-5-․
히드로긴 지 아밀페닐 벤조트리아졸2-92‘- -3’,5- tert- )․

225

250

306

315

361

334

129 130˜

152 154˜

140

151

270 370˜

270 380˜

270 380˜

270 380˜

시안아크릴계
에틸헤기실 시아노 지페닐아크릴레이트2- -2- -3‘,3’-

에틸 시아노 지페닐아크릴레이트-2- -3,3‘-

361

277

361

277

270 350˜

270 350˜

제조법6.2

자외선의 차단 섬유제품의 제조방법은 다음과 같은 세 종류로 크게 분류될 수 있는데 용,
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도와 요구 특성 및 생산량 등에 따라서 알맞은 방법이 선택 응용된다.

자외선 차단 섬유의 이용방법 이 제법의 특징은 안전성이 양호하고 내구성이 높으:①

며 부가기능이 가능한 점이다, .

자외선 흡수제 등을 포에 처리하는 방법 소량다품종 생산에 알맞고 차단제의 변경:② ․
사용이 용이하다.

자외선 차단성이 탁월한 포를 이용하는 방법 종래의 기술로 가능하며 착용감이 불: ,③

량하다.

의 방법은 주로 폴리에스테르 섬유에 응용되며 다음 개의 방법은 면섬유에 많이 이용2①

된다.

폴리머개질 방법(1)

폴리머 제조공정으로 차단제를 첨가하며 용융 또는 용해폴리머에 같은 가공제를 넣은UV ,

후에 방사하는 방법이 있다 가공제로써는 앞에서 기술한 무기계화합물로 알려져있으며. UV

그 중에서 섬유용에는 다량 첨가되는 백색 활성이 적고 동시에 차단성이 높은 것으로써, ,

산화티탄 산화아연이 주로 사용되고 있다 이것은 폴리에스테르에 각 첨가한 필름의 자, . 3%

외선 투과율을 에 나타내었다 산화티탄과 산화아연은 폴리에스테르 필름의 투과성을Fig. 4 .

크게 감소시킨다.

각종 무기화합물첨가 필름의 투과율곡선Fig. 4 PET

섬유에 흡착제포하는 방법(2) ․
흡착법과 패딩법이 이용된다 이 방법은 섬유의 성능태물성을 쉽게 변화시켜 가공할. ․ ․
수 있는 점이 유리하다 또는 대전가공과의 병용도 가능하다 폴리에스테르 나일론 등은. . ,

흡수제를 고온으로 흡진흡착시키는 것에 따라 가공할 수 있다 섬유 고형화가 쉽고 융UV . ,․
점이 높아 승화성이 낮은 가공제를 선택하는 것이 필요하다 면 양모는 흡수제 전부가. , UV

물에 불용성으로 직접성을 가지고 있지 않기 때문에 흡진법을 적용하며 바인더 등의 고착,
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제가 필요하다 고착제는 섬유의 태흡수흡습성에 영향을 미치지 않는 것을 선택하는 것. ․ ․
이 중요하다.

마이크로프셀에 흡수제를 넣고 방산을 방지한다UV , .①

흡수제를 섬유소와 가교결합한다UV .②

흡수제를 폴리머화 한다UV .③

이것은 주로 패딩법으로 가공되고 있다.

산란제는 무기물을 초미립자화 시킨 것으로써 섬유표면에 패딩수지로 접착하는 것이UV ,

다 이 경우도 산란제의 선정과 함께 패딩수지의 선정이 중요하다. UV .

코팅라미네이팅법(3) ․
흡수제 산란제 넣은 필름을 면포위에 형성시키기 때문에 방어효과로는 최고의 효UV , UV UV

과로써 가공제의 내구성도 우수하다 그러나 포지의 통기성흡수성을 감소시키기 쉽고 태. ․
도 조잡해지기 쉬워 주의가 필요하다.
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자외선 차단 지수 마크 및 분석 안내▶ ◀

본 연구원 테크노 분석연구센터에서는 최근 오존층의 파괴로 인하여 우리 나라KATRI

도 유해 자외선 피해지역이라는 기상청 발표에 따라 미국 호주 뉴질랜드 유럽 등에, , ,

서 사용하고 있는 in-vitro방식의 기기를 도입하여 자외선 차단제품의 안전성 연구 연[ ]

구사업과 병행하여 자외선 차단지수 분석 및 마크 사업을 하게 되었습니다

본 연구원이 도입한 측정기기는 미국 의 자외선 차단 섬유 선스크린 로션SPF FDA , ,

제약 등 저장용기의 측정요건을 충족시킬 뿐만아니라 추천기기입니다SPF .

자외선 차단지수 마크는 이상인 제품에 한하여 부과하고 별도로 아래의 등급SPF 10 ,

으로 분류할 수 있습니다.

섬유제품[ ]

SPF(or UPF) 10 24 Good˜

SPF(or UPF) 25 39 Very Good˜

SPF(or UPF) 40 50, 50+ Excellent˜

[Sunscreen lotion]

SPF(or UPF) 2 4 Very low protection Sunscreen˜

SPF(or UPF) 4 8 Low protection Sunscreen(40 min)˜

SPF(or UPF) 8 15 Moderate protection Sunscreen(80 min)˜

SPF(or UPF) 15 30 High protection Sunscreen(2 h 4 h)˜ ˜

SPF(or UPF) 30, 30+ Very high protection Sunscreen

대상제품 섬유제품 저장용기 병 등 등 모든 자외선 차단 제품: , Sunscreen, (PE, PP )▶

문의 테크노분석연구센터: KATRI (02-925-2451)▶ ․
http://www.katri.re.kr

e-mail : seotaiji@katri.re.kr


