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제타전위 Zeta-Potential 

전기영동광산란법(레이저 도플러법) 
Electrophoretic Light Scattering 

분산,응집,안정성,입자 기능성의 제어 지표 

콜로이드입자의 계면화학적 성질 
 제타전위 측정범위：-100mV～100mV 
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＜분산계＞ 

Zeta전위 ： 大 

입     경  ： 小 

하전의 중화 

하  전 

＜응집계＞ 

Zeta전위 ： 小 

입     경  ： 大 

미끄러운면 

① ② ③ 



E：핵사메탄산나트륨 

Ａ：물에 분산 

Ｅ：헥사메탄산나트륨 사용 

Ａ：물에 분산 

ζ電位＝－17.34mV 

ζ電位＝－48.86mV 

계면활성제에 의한 산화티탄(TiO2)의 

입경경시변화에 따른 분산·안정화 









Zeta전위를 포함하고
있는 이온의 확산층 

Zeta전위를 포함하고
있는 이온의 확산층 

콜로이드 입자 

고정층 

콜로이드 입자 

고정층 

Smoluchowski식 

        = 4u /  

 

Hukel식 

 = 6u /  

:제타전위, :정도, u:이동도,  :유전율 

 

:제타전위, :정도, u:이동도,  :유전율 



＜ 모리·오까야마의 식 ＞ 



（1）셀내에서 입자의 전기영동 

마이너스 전하 입자를 예로 들면, 입자는 셀의 어

느 위치에서 든지 같은 속도로 플라스전극쪽으로 

전기영동합니다. 

 

（２）셀내 용매의 전기 침투류 

셀내에 가득찬 용매는 셀 근방에서 셀표면의 전하   

(통상 석영글래스의 경우는 마이너스로 대전하고 

있다)에 의해 역 플러스전하를 띄고 있습니다. 이

때문에 이 계에 전장을 걸면 플러스로 하전된 셀근

방의 용매가 마이너스전극 측으로 영동하여, 셀 중

앙에서는 역 플러스전극 측으로의 흐름이 생깁니

다. 

이 영동현상을 전기침투류라고 부릅니다. 

 

（３）셀내 입자의 외관 전기영동 

입자는 용매 중에 분산되어 있기때문에 셀내에 있 

어서 입자의 외관 전기영동에는 용매의 전기침투 

효과가 포함되어 있습니다.  

때문에 셀내에서 전기침투효과가 외관상 없어지는 

위치 즉, 정지면에서 측정하지 않으면 실제입자의 

전기영동을 측정해야만 한다. 
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틀린 정지면 

정확한 정지면 

틀린 정지면 

정확한 정지면 

（４）더러워진 셀에있어  용매의 전기침투류 

셀내벽에 시료가 흡착하거나 침전에 의해 셀 아래 

면에 시료가 가라않아 버리면 셀내의 전기침투류 가 

변화됩니다.  

이 상황에서는 셀의 형태에서 구한  정지면의 위치 

와 실제 정지면의 위치가 달라져 버립니다. 

 

（５）더러운 셀을 사용한 경우의 입자전기영동 

셀이 더러원진 상태에서 입자의 전기영동을 셀의 형

태로부터 구한 정지면에서 측정을 하면 정확한 

Zeta전위를 구할 수 없습니다.  

ELS시리즈는 셀내의 다른 위치에서의 외견 전기 영

동을 측정하고, 용매의 전기침누류를 구함 으로써 

정확한 정지면을 다시구하기 때문에 항상 실제입자 

의 Zeta전위를 측정할 수 있습니다. 

또한 이 측정에서 셀의 더러운 상태를 체크할 수 있

음과 동시에 평판시료용 셀을 사용함으로써 평판 상

태의 고체시료의 표면 Zeta전위를 측정할 수있게 

되었습니다. 

오 염 

오 염 



（１）라텍스혼합시료의 Zeta전위 분포 

（２）셀내에서 관측되는 혼합시료의 외관Zeta전위분포 

라텍스혼합시료의 Zeta전위분포 측정 
 

시  료：폴리스틸렌라텍스 ５종류 

 입경치：137nm, 212nm, 394nm,605nm,1000nm 

     （PS Latex605nm는 HPC코팅처리） 

용  매：1.5mg/ml SDS를 포함하는 10mM NaCl수용액 

 

（１）라텍스혼합시료의 Zeta전위분포 

５종류의 라텍스입자 각 성분의 Peak가 관측되고 있다. 

 

（２）셀내에서 관측되는 혼합시료의 외관 Zeta전위분포 

라텍스입자의 Zeta전위분포가 셀내의 전기침투류에 의해, 
관측하는 셀위치에 따라서 평행이동하고 있는 것을 알 수 
있다. 
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ＡＯＴ첨가에의한 Zeta전위변화 



●프린터용 잉크의 측정 

각 색의 유기안료의 Zeta전위 

안료메이커 뿐만아니라 프린터를 제조하는 
메이커도 Zeta전위를 측정. 
  1)각 색에서 Zeta전위치가 다르다. 
         ↓ 
   각각의 색에서 안정시키는 것이 중요 
  2)분산된 상태를 유지하는 것이 중요 
         ↓ 
   응집하여 굳으면, 잉크젯 등에서는  
         분사가 되지 않아 색무라로 이어진다. 
 
제품수명, 품질향상을 위한 조건검토 

-
43.2mV 

-5.1mV 

+22.6mV +19.2m
V 

프린터용 칼라잉크의 Zeta전위 
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    표면처리 없음 

      SiO2처리 

       Al2O3처리 

    SiO2+Al2O3처리 

（산성비의 pH영역） 산화티탄 표면처리 

오염입자가 마이너스 

전하를 가질 경우, 

실리카처리를 

하게되면 음전하 

끼리의 반발에 의한 

오염흡착방지 효과가 

기대된다. 

●광촉매기능을 가지는 산화티탄의 표면처리에 의한 Zeta전위의 변화 

신소재해석 



Table.  Results of pH and Acid-Base Values of 
              the Carbon Black Treated by Oxygen Plasma Studied.  

  pH 
acid value 

(meq/g) 

base value 

(meq/g) 

CB-0 

CB-5 

CB-10 

CB-20 

CB-30 

6.39 

6.00 

5.05 

4.74 

6.34 
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  700 

  700 

  600 
 
 
 
 

 

 Figure . Zeta potential of  

                        the carbon blacks by  Oxygen Plasma studied.  

산소플라즈마 처리 전후의 Carbon Black의 표면특성 
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공기중의  Ferrofluid에  pH변화에 

  따른  ZETA-Potential 

정적기적 안정성이란  

콜로이드나 무기물입자에 이온교환  

(ex: pH의 변화 , 이온세기의 변화) 

에 의하여 분산되는 메커니즘 

(DLVO, Van Der Walls에 관계) 

 

입체안정성이란 

콜로이드나 무기물입자에 고분자 

첨가물로 분산하여 입자의 코팅  

또는 안정성을 주는 메커니즘 

 

저농도    입자의 가교형성 

중농도    입체안정성 형성 

고농도    고분자의 고갈 또는 

                결합 

 

 
정전기적 안정성과 입체안정성의 차이  

 출처 : 오츠카전자㈜ 기술자료 


