
태양광에너지의 응용분야 

 - 태양전지, 축전지 - 

탄소•융복합기술개발팀 



 태양 중심부인 태양핵(~14,000,000℃, 진공)은 거대한 핵융합로 ◈ 
 
 태양에너지 생성 : 핵융합반응 및 핵분열반응 → 질량 감소 → 에너지 전환   

태양에너지 



  태양에너지 생성 : 고온/고진공 태양핵에서 수소 핵융합반응 및 핵분열반응  

     (매초 6억톤의 수소가 5억9천5백만톤의 헬륨을 생성하고 소멸되는 5백만톤 

     의 질량이 에너지로 전환되면서 태양에너지 생성)  

6H  →  He + 2H [ 4H  →  He ] 

1.00797 x 4 (4 mol 수소) – 4.0026 (1 mol 헬륨) = 0.02928 g   

→ 6.69414 x 10-24 (4개 수소) – 6.64552 x 10-24 (1개 헬륨) = 4.862 x 10-26 g 

E = mc2  

태양에너지 



1 AU = 149,600,000 km  태양과 지구 사이의 평균거리  
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거리별 태양에너지 비교 



 지상에서의 태양 복사 : 대기권에서의 흡수와 산란  

     * Power reaching earth : 1.353 kW/m2 (태양상수, solar constant) 

     * 지구 도달 태양에너지 : 12만 TW = 1.2 x 1017 W 

    = 지구 사용에너지 12 TW의 10,000배 

지구에 미치는 태양에너지 영향 



대기권 밖 

지상 

지구에 미치는 태양에너지 영향 



태양광/태양열 : 한국 연간 일조량 분포 및 분석 



태양광/태양열 : 한국 일조량 분석 



 태양복사에너지 관련 지구상 에너지 사슬 (1W: 1초 동안 1J의 일을 하는 일률) 

지구상 태양에너지 분류  



 태양복사에너지의 지구상 에너지 전달과정  

지구상 태양에너지 전달과정 



태양에너지 : 에너지 변환 



태양에너지 : 에너지 변환 



 태양광 에너지 : 태양의 빛에너지 
 

 태양광 이용기술 = 태양광 기술  

    태양광 에너지를 전기에너지로 변환시키는 기술 (태양광 발전) 

 - 태양광 전지 : 태양광에 반응하는 소재의 광전효과에 의해 전기를 발생 

  시키는 발전방식 

 - 태양광 발전시스템 : 태양광 cell/module/array, 전력변환장치  

  (converter (DC → DC 또는 AC → DC), inverter (DC → AC)),  

  전력저장장치, monitoring system 등으로 구성 

  [주의 사항 : 일사강도, 경사각, 온도 등 환경, array 이격거리] 

태양광 에너지  



태양광 발전 시스템의 기본 구성  



태양광 발전 시스템의 기본 구성  



태양광 발전 시스템의 기본 구성  



태양광 발전 시스템의 기본 구성  



태양광 발전 시스템의 기본 구성  



PAS : 표준상태에서의 태양광 전지 어레이 출력[㎾] 
       표준상태: AM 1.5, 일사강도 1,000W/㎡, 태양광 전지 셀 온도 25℃ 
 
HA : 어느 기간에 얻을 수 있는 어레이면 일사량 [㎾/기간] 
 
GS : 표준상태에서의 일사강도 [㎾/㎡] 
 
EL : 어느 기간에서의 부하소비전력량(수요전력량) [㎾h/기간] 
 
D : 부하의 태양광발전시스템에 대한 의존률 = 1 - (백업 전원전력의 의존률) 
 
R : 설계여유계수 (추정한 일사량의 정확성 등 설치환경에 따른 보정) 
 
K : 종합설계계수 (태양전지 모듈 출력의 불균형 보정,회로손실, 기기에 의한 손실 등을 포함) 
     K = Kd * Kt * nINV = 0.9 * 0.85 * 0.92 (일반적인 경우) = 0.704 (일반적인 경우) 
     Kd : 직류보정계수, Kt : 온도보정계수, nINV : invertor 효율 

태양광 전지용량과 부하 소비 전력량 관계  


