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• 최근 물류 업계를 중심으로 RFID(Radio Frequency Identification) 기술은 무선 IC 칩과 안테나/단말기를 통해 식품, 동물, 사물 등 다양한

개체의 정보를 판독, 추적, 관리할 수 있는 기술로 데이터 자동인식(Automatic Identification and Data Capture)로 분류됨, 유사한 기술

로는 바코드 기술 등이 있으나 RFID와 달리 제한 정보 저장량이나 덮어쓰기 등에서 한계가 있음

표. RFID와 유사 기술의 특징

Ⅰ. RFID?

• RFID는 유사 기술에 비해 빠른 인식 속도, 다중 인식, 태그 내구성들이 상대적으로 우월하나 금속이나 물을 통과하지 못하는 한계점 등의 문제

점은 존재함



Ⅱ. RFID 기술 구성 요소

RFID 기술은 크게 칩, 메모리, 패키징 등으로 구성된 태그(tag)와 무선 주파수를 이용하여 데이터를 송/수신할 수 있는 안테나와 리더(reader),

미들웨어, 응용 서비스 시스템으로 구성된다.

1) 태그(tag)

• 태그는 크기, 치수, 용도에 따라 다양하게 분류할 수 있음

• 일반적으로 주파수 대역에 따른 분류를 통해 태그 내 전원 내장 여부에 따라 능동과 수동형 타입으로 구분

• 능동 태그(active tag)는 전지나 전력의 공급을 통해 자체적으로 정보를 송신하는 타입으로 통신 거리가 넓음

• 수동 태그(passive tag)는 태그 내 안테나로 들어오는 전파를 전원으로 사용하여 정보를 송신하는 타입으로 리더와 정보의 통달 거리가

능동형에 비해 짧음

표. 수동과 능동 태그의 특징
그림. RFID 기술



Ⅱ. RFID 기술 구성 요소

2) 리더(reader)

• RFID 리더는 태그의 저장된 데이터를 송수신을 위한 안테나를 이용해 정의된 주파수와 프로토콜에 의해, 데이터를 태그로부터 읽고 쓸 수 있는

기능을 제고하는 장치

• 크게 고정형(fixed)와 이동형(portable)으로 구분되며 고정형은 출입구나 생산 라인등에 고정되어 태그의 정보를 읽으며 이동형은 건타입

(gun-type) 또는 Handheld의 형태로 이동성을 지원함

• 최근 다양한 주파수 대역과 이중 프로토콜을 지원하는 멀티 밴드/멀티 프로토콜 단말기가 개발중임

• 안테나는 리더와 태그에 있는 IC Chip 사이의 정보를 전달하는 기능을 수행

• 크기에 따라 수신 거리가 달라지며 용도나 사용 조건에 맞게 리더기 내에 내장이 되거나 외장형으로 구성됨

• 최근 원거리 인식에 대한 요구가 증가함에 따라 RFID 시스템의 동작 주파수가 UHF 대역 이상으로 높아지고 있음

3) 안테나



Ⅲ. RFID 주파수 대역별 특성

표. 주파수 대역별 특성

1) 저주파 대역

• 125kHz와 135kHz는 인식 거리는 60cm 미만이며, 인식 속도가 느려 동시 다량

판독이 용이하지 않지만 주변 환경(물, 금속)에 의한 성능저하가 거의 없음

2) 고주파 대역

• 13.56MHz는 데이터 저장량의 한계와 금속 환경에서는 약하나, 짧은 인식 거리가

필요한 응용분야에서 최근 몇 년 동안 가장 많이 활용되고 있음

3) 극초단파 대역

• 433.92MHz는 능동형에서만 작동이 되며, 50m에서 100m의 넓은 인식거리로

국방용으로 사용되고 있음

• 860~960MHz 대역 역시 넓은 인식 및 판독 거리와 빠른 데이터 전송 속도를 제

공하며 금속 환경에 적합함

4) 마이크로파 대역

• 2.45GHz는 인식거리가 1m 이내인 극초단파의 900MHz 대역의 태그와 유사하며

작은 태그 사이즈로 상품 관리 및 차량 통제 등의 용도로 사용되고 있음



Ⅳ. 섬유와 RFID 기술

 세탁 의류 관리를 위한 RFID 태그

그림. RFID 세탁 태그(TP-RFID)

(a) 장거리 UHF 태그
(b) 고온 저항용 태그 © 방수 UHF 세탁물 태그

 웨어러블 디바이스와 RFID

• 노인 인구 증가에 따른 의료 서비스 리소스 부족 문제로 RFID가 탑재된 웨어러블 기기 수요 증가 능동형 태그 사용 시 RFID 리더기에서 수백 미터 떨어진 곳에서도

낙상 등 데이터 수집 가능

• 섬유 산업은 다단계의 생산 공정과 공급망 내의 많은 기업들 이 복잡한 거래관계를 형성하는 특징으로 구성되어 있어 RFID를 활용할 경우 생산 공정간

정보의 교류, 생산 단계별 생산 제품의 체계적 관리, 거래 기업간 정보의 공유를 통해 기존에 발생하고 있는 여러 가지 비효율적인 문제점들을 혁신 적으

로 개선할 수 있을 것으로 기대됨 .
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