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Part I: Intro



 Polymer Composite Film Electrodes

- To improve charge-discharge reaction kinetics

- To improve a cycle life and discharge performances at a higher rate

- To obtain gel polymer electrolytes with a high conductivity and a superior 

mechanical strength

Composite Electrode: Objectives



Organosulfur-polymer Electrodes

Ref) N. Oyama et al., Nature, 373, 598 (1995)



Carbon or Copper Current Collectors



Characterization of layer by XPS 



Electrocatalytic Effect



PMMA Electrolytes
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Gel structure is controlled by changing EO length (n) or conc. (x) of crosslinking agents



Lithium Ion Batteries



Requirements of Binder



Li-S Batteries: Brief History

 리튬설퍼전지

 리튬전극

충방전에따라계면표면에 SEI (Solid Electrolyte Interface) 모델제시를통해

리튬전극가능성제안 (E. Peled, 1979)

 설퍼전극

유기설파이드및설퍼의전기화학특성및고에너지밀도제시 (S. Visco, 1985)

 리튬설퍼전지

Li/PEO/S8전지제조로설퍼이용률 80%와충방전수명 30회보고 (M. Chu, 1998)



Li-S Batteries



LSB: Discharge Mechanism



Stability of Composite Film

Ref) B.H. Jeon, J.H. Yeon, K.M. Kim, I.J. Chung, J. Power Sources, 109, 89 (2002)



Requirements of Inorganic Layer



Multilayer Concept



이차전지에서카본재료의역할

-리튬이온의용이한출입이가능한구조

- 생성되는전하를집전체에전달하는주는전기적매개체

- 전해질과의계면형성에따라서전극구조보호및수명특성에영향

- 전기화학적반응이발생하는반응사이트로서의역할

Part II: Intro



Degradation of Carbon Electrode



Factors on Battery Performance

인자 평가방법 전지성능

표면구조(1) TEM분석 전해액 분해반응/활물질의 열화를 억제 가능한
표면 미세구조 ⇒ 전지 수명 향상

표면구조(1) Raman, (ID/IG)지수 활물질 열화, 고온 방치(Edge 면적)

형상 SEM분석 구상구조가 극판내 기공율 증대 가능 ⇒ 저온
특성에 유리

배향성 XRD, I(110)/I(002) 배향성 지수증가 ⇒ 저온특성 증가

표면성분 XPS분석 Doping⇒표면성분변화 ⇒ 전해액분해감소 ⇒
수명향상

강도 강도실험후 SEM분석 강도감소 ⇒ 가공시 활물질 분쇄 ⇒ 비표면적
증가 ⇒ 전해액분해 ⇒ 수명감소



 Carbon Electrode as a Reaction Site

- Sulfur-based carbon composite electrodes

- Structural modifications of the electrode for a better performance

- Optimization of organic solution electrolytes

Carbon(LSB): Objectives



LSB: Components
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